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La méthode LATIN-PGD, un schéma de pensée
pour la résolution des problemes non linéaires paramétrés
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Résumeé

La simulation numérique prend aujourd’hui une place essentielle dans de nombreuses branches de
l'ingénierie, de la phase de conception ou d’optimisation, a celle de validation. Les évolutions incroyables
des moyens de calculs peinent cependant a compenser la complexité croissante des modeles que les
ingénieurs souhaiteraient pouvair traiter. La résolution de probléemes a trés grand nombre de degrés de
liberté, non linéaires, avec présence de plusieurs échelles ou d’interactions entre plusieurs physiques,
ou encore, la volonté de prendre en compte les incertitudes ou les variations de parametres, constituent
encore des verrous scientifigues. Dans ce contexte, les technigues de réduction de modeles offrent un
énorme potentiel pour développer des outils novateurs pour le calcul hautes performances. Ces méthodes
consistent a construire de maniére automatique une base réduite de faible dimension dans laquelle la
solution du probleme peut étre approchée avec précision et pour un co(t faible, que cette construction
soit réalisée durant une phase d’apprentissage préliminaire ou en méme temps que la solution approchée.
La méthode Proper Generalized Decomposition (PGD), couplée avec la stratégie LATIN pour traiter les
aspects non linéaires, offre un cadre particulierement intéressant pour construire des algorithmes
performants afin de traiter des problemes paramétrés. Comme on le verra, elle est maintenant mature,
et implantée de maniéere native dans des codes commerciaux, pour des problemes présentant des non
linéarités matériaux. Mais on montrera également comment elle peut étre utilisée dans beaucoup d’autres
contextes comme les problemes multiphysiques fortement couplés ou la simulation en dynamique non
linéaire...
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